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	Курстың академиялық презентациясы
	Оқу курсының типі Бұл курс - элективті курс, мұнда теориялық материалдармен кең көлемде танысады,  сондықтан дайындық барысында пәнге елеулі рөл беріледі. Семинарлық тапсырмалар (жаттығулар) және төрт ДӨЖ (силлабус бойынша міндеттері тиісті тақырып) орындауға үлкен мүмкіндік береді.
Курстың мақсаты: мамандықтың мәтіндік біліктілігінің талабы бойынша құзыреттілік жүйесін қалыптастыру.Осы арнайы курсты оқу нәтижесінде докторант аспан механикасының негізгі әдістерін қолданып мәселелерді шешуді  үйренеді. Аспан денелерінің қозғалысының сипаттамаларын терең талдауды игереді. Сонымен қатар аспан механикасының әдістерін пайдаланып механикалық жүйенің қозғалысын зерттеуді, оның қасиеттерін анықтауды игереді. Нәтижесінде, біріншіден, аспан механикасымен айналысатын адамдардың саны кенет  ұлғая түсті, ал екіншіден, практикада маңызды мәселелерді шешуге мүмкіншіліктер пайда болды. Ғарышқа ұшу динамикасының негізі аспан механикасы  болып табылыды. Осы курста қазіргі аспан механикасының негізгі тәсілдері  беріледі.
А) когнитивтік: қабілетті болу 
- алған білімдерін  (нақты) көрсету және оларды түсіндіру; 
- зерттеу саласында көрсетілген және оның элементтері арасындағы байланыстардың  құрылымын жалпы түсіну  (нақты); 

Б) функционалды: қабілетті болу
- оның мазмұнын түсінуге, мәтіндік базалық білім мамандығы бойынша жаңа білімді қамтиды;

- оқу жағдайын талдау, ұсыну және шешу бағыттары; 

- зерттеу саласына (нақты) тән жеке немесе топтық оқу-зерттеу қызметінің пайдалану әдістері (зерттеу, есептеу, талдау, т. б.); ((
 В) жүйелі: қабілетті болу
- midterm exam (нақты)мазмұны мәтіндік пәндер бойынша оқу модулі алынған оқудың нәтижесін бағалау және түсіндіру, жинақтау;
-курстың ғылыми мәселелерін шешуде (нақты мәселелерді зерттеу, ғылыми шолулар жасау)динамикалық талдау;

- курсты оқу барысында нәтижеге талдау жасау, ғылыми эссе түрінде жинақтап,  презентациялар, рецензиялар, ғылыми шолу жасау және т.с.с); 
Г) әлеуметтік: қабілетті болу 
- құрылымдық оқуда әлеуметтік өзара іс-қимыл және ынтымақтастық тобы;
Мәселелерді қарастыруда оның маңыздылығын ұсыну;

- сын және сындарды қабылдау; 

- команда да жұмыс істеу;
Д) метакомпетенции: қабілетті болу
-жеке оқу траекториясын жүзеге асыруда тыңдалған курс үлкен рөл атқарады. 

	Пререквизиттер 
	«Дифференциялдық теңдеулер», «Математикалық физика теңдеулері», «Сандық әдістер», «Теориялық механика» пәніндерін білуі қажет.

	Постреквизиттер
	Ғылыми мақалалар мен монография,оқулық

	Ақпараттық ресурстар
	Оқу әдебиеттері: 
1. В.И. Арнольд, В.В.Козлов, А.И.Нейштадт. Математические аспекты классической и небесной механики. М.: УРСС, 2002

2. Маршал К. Задача трех тел. Москва-Ижевск: Инс. компьют.исслед., 2004.

3. Резонансы в небесной механике. Сб. работ, серия «Современная небесная механика», Москва-Ижевск: Инс. компьют.исслед., 2006.

4. Морбиделли А. Современная небесная механика. Аспекты динамики Солнечной системы. Москва-Ижевск: Инс. компьют.исслед., 2014.
Интернет-ресурстары: www.astronet.ru, www.astrogalaxy.ru  

	Университет құндылықтары контекстінде академиялық курс саясаты
	Академиялық мінез-құлық ережесі: 

Сабақтарда міндетті түрде қатысуы жол бермеу технологиясы. 
Оқытушыға ескертпей сабақтаболмауы, кешігуі кезінде 0 балмен бағаланады.
Тапсырмаларды тапсыру және уақытында орындауға міндетті (СӨЖ бойынша, аралық, бақылау, зертханалық, жобалау және т.б.), жобалар, емтихандар. Тапсырмаларды орындау барысында студент орындау мерзімін бұзған жағдайда шегерілген айыппұл баллдарымен бағаланады 
Академиялық құндылықтар:

Академиялық құндылық және адалдық: барлық тапсырмаларды өз бетінше орындау; плагиатқа жол бермеу, жалғандық, шпаргалка пайдалану, білімді бақылаудың барлық кезеңінде көшіру, оқытушыны алдау және  оған деген қарым –қатынасының нашарлығы. (ҚазҰУ студенттерінің ар-намыс кодексі)
Мүмкіндігі шектеулі студенттер арнайы  жоғарыда көрсетілген электрондық адрес пен  телефон бойынша  көмек ала алады.

	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критериалды бағалау: дескриптер бойынша оқытудың нәтижелеріне қатысты бағалау (аралық бақылау мен емтиханда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеру).
Суммативті бағалау: аудиториядағылардың жұмыстарының белсенділігі мен қатысуын бағалау, ДӨЖ (жолба / кейс / бағдарлама / …)

Қорытынды бағаның есептеу формуласы: [image: image1.png]PK1 + PK2
— 0,6 + 0,IMT + 0,343 = KO







Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі:

	Апта  / күн
	Тақырыптың атауы (дәрістік, Практикалық тапсырма, ДОӨЖ)
	Сағат саны
	Ең жоғарғы балл

	1
	2
	3
	5

	1
	1. Дәріс. Кіріспе. Пайдаланатын координаталар жүйесі. Аспан механикасындағы Коши есебі. 
	2


	               5



	
	1. Практикалық сабақ. Күн жүйесінің (тоғыз планета) қозғалыс теңдеуіндегі Ғасырлық ұйтқуды анықтау.
	1
	                5

	2
	2. Дәріс. Екі дене мәселесі: Нақты шешімі, алғашқы интегралдарды талдау, жуық  аналитикалық шешім,  сандық шешім.
	2


	5



	
	2. Практикалық сабақ. Күн жүйесінің (тоғыз п.ланета) қозғалыс теңдеуіндегі 

Периодты  ұйтқуды анықтау
	1
	5

	3
	3. Дәріс. Аспан механикасы әдістері: Нақты мәселердің сипаттамалары мен қасиеттерін сол мәселенің шешімін табуда пайдалану, аналитикалық әдіс, талдау әдістері, сандық әдістері.
	2


	5



	
	3. Практикалық сабақ .  Нақты мәселердің сипаттамалары мен қасиеттерін сол мәселенің шешімін табуда аналитикалық әдісті пайдалану.
	1


	5



	
	ДОӨЖ 1: Тапсырманы орындау 1 

Аспан механикасында пайдаланатын әртүрлі координаталар жүйесі, негізгі әсер етуші күштер, қозғалыс теңдеулері: 

Шектелген екі дене мәселесі.
	1
	10

	4
	4. Дәріс.
Қозғалмайтын бір центрдің есебі, дифференциалдық қозғалыс теңдеуі үшін Коши есебі. Интегралдау. 
	2


	5



	
	4. Практикалық сабақ.  Кеплердің орбиталық 
элементтері (эллиптикалық жағдай). Бастапқы координаттар мәндерінің, жылдамдық және алты орбиталық элементтер арасындағы байланыс. 
	1
	5

	5
	5. Дәріс. 
Кеплер қозғалыс негізінде ұйытқу қозғалысының дифференциалдық теңдеуі. 
	2


	5



	
	5. Практикалық сабақ. Делоне, Пуанкаре каноникалық жанасатын ұйытқу қозғалысының дифференциалдық теңдеуі


	1


	5



	
	ДОӨЖ 2: Тапсырманы орындау Каноникалық дифференциалдық теңдеу. Якоби, Делоне және Пуанкаре элементтері.
	1
	10

	6
	6. Дәріс. 
Көп дененің n –планетаның есебіндегі ұйытқыған функцияның жіктеуі.
	2


	5

5

	
	6. Практикалық сабақ.  Күн жүйесінің (тоғыз планета) қозғалыс теңдеуіндегі 

Аралас ұйтқуды анықтау
	1
	

	7
	7. Дәріс. Жұлдыздардың қалыптасуының және эволюциясының теориясы. Жұлдыздардың спектрлік класы. 
	2


	5



	
	8. Практикалық сабақ.  Гершпрунг-Рессел диаграммасы. Бас тізбек бойынша жұлдыздардың эволюцисы. 
	1


	5



	
	ДОӨЖ 3: Тапсырманы орындау 3. Бейстационар 
жұлдыздар.  Пульцациаланатын жұлдыздар –Цефейдтер.

	1
	10

	
	Аралық бақылау 1
	
	100

	8
	Midterm Exam
	
	100

	8
	8. Дәріс. Эруптивті жұлдыздар. Массаның бағытталған бөлінуі. Массаның бөлінуінің бағытын және санын, жылдамдығын анықтау.     
	2

1
	5

5

	
	8. Практикалық сабақ .  Жұлдыздарда массаны жоғалтуы
	
	

	9
	9. Дәріс. Массаның изотропты және анизатропты өзгеруі.  
	2


	5



	
	9. Практикалық сабақ. Жұлдыздарда массаның анизатропты өзгеруінің бағыты және жылдамдығы . 

	1


	5



	
	ДОӨЖ 4: Тапсырманы орындау 4. Аспан механикасында пайдаланатын әртүрлі координаталар жүйесі, негізгі әсер етуші күштер, қозғалыс теңдеулері: 

Қозғалмайтын екі центр мәселесі
	1
	5

	10
	10. Дәріс . Планеталық жүйелердің қалыптасуы.
	2


	5

	
	10. Практикалық сабақ.  Екі планеталы үш дене мәселесінде орташалау тәсілдері. Мысалдарды қарастыру, талдау және есеп шығару
	1
	5

	11
	11. Дәріс. Аккрециалық диск.
	2
	5

	
	11. Практикалық сабақ.  Мысалдарды қарастыру, талдау және есеп шығару
	1
	5

	
	ДОӨЖ 5: Тапсырманы орындау 5. Аспан мехникасында пайдаланатын әртүрлі координаталар жүйесі, негізгі әсер етуші күштер, қозғалыс теңдеулері: 

Периодты және квазипериодты шешімдер.
	1
	5



	12
	12. Дәріс. Эволюция кезеңдері. Қарқынды 
эволюция кезеңінде протопланета және протожұлдыздарда орталық массаның өзгерісі.
	2
	5

	
	13. Практикалық сабақ.  Аспан
механикасындағы шектелген мәселелерді шешу тәсілдері. Жердің  жасанды серігінің қозғалысын зерттеу.
	1
	5



	13
	14. Дәріс. Шектелген үш дене мәселесі. 

Периодты қозғалыс. Либрация нүктелері маңайындағы периодты қозғалыс.
	2


	5



	
	13. Практикалық сабақ.  Тиссеран критериі. Күн-Жер-комета хүйесін щектелген үш денелер мәселесінің мысалы ретінде қарастыру.
	1
	5

	
	ДОӨЖ 6: Тапсырманы орындау 6. Либрация нүктелерінің орнықтылығы.

Обсерваторияның зерттеулерімен танысу
	1
	5

	14
	15. Дәріс. 
Кеплер заңдарының математикалық дәлелдері.
	2


	5

	
	14. Практикалық сабақ.  Жер, Ай және Жердің жасанды серігі- шектелген үш денелер мәселесін қарастыру:Либрация  нүктелері маңайындағы қозғалыстың жалпы сипаты. Шектелген қозғалыс.
	1
	5

	15
	16. Дәріс. Пуанкаре  тәсілі. Бірінші және екінші типтегі периодты қозғалыс.
	2


	5



	
	15. Практикалық сабақ.  Жер, Ай және Жердің жасанды серігі- шектелген үш денелер мәселесін қарастыру:

Либрация  нүктелері маңайындағы қозғалыстың жалпы сипаты; 

Шектелмеген қозғалыс.
Квазипериодты қозғалыстың орташа периодын анықтау
	1


	5



	
	ДОӨЖ 7: Тапсырманы орындау 7. Күн, Жер және Ай жүйесінің қозғалыс теңдеулері

Лагранждың нүктелері және олардың қаиеттері.
	1
	5



	
	Аралық бақылау 2
	52
	100

	
	Емтихан 
	
	100

	
	Барлығы
	
	(АБ1+АБ2)/2*0,6+

+0,1*МЕ+0,3*Ем=100


Оқытушы  _____________________________________  Минглибаев М.Дж.

Кафедра меңгерушісі _______________________________  Ракишева З.Б.

Факультет әдістемелік бюросының төрағасы__________________ Гусманова Ф.Р.
